
 EJERCICIOS CAPITULO 17 
MOVIMIENTO ONDULATORIO - ACÚSTICA 

 
1. Un bloque sujeto a un resorte, oscila (sin fricción) entre los puntos B y B’ que se muestran en la figura de este 

ejercicio. El punto O representa la posición de equilibrio del cuerpo. Para el instante en que pasa por la posición 
indicada en la figura, desplazándose hacia la derecha, responda: 

 
a) ¿Cuál es el sentido de la fuerza restauradora que el resorte ejerce en 

el bloque? 
b) Entonces, ¿cuál es el sentido de la aceleración que posee dicho 

cuerpo? 
c) ¿El movimiento del bloque es acelerado o retardado? 

 
2.  Considerando el movimiento del bloque del ejercicio anterior, diga en 

qué punto (o puntos): 
 

a) La magnitud de la fuerza que actúa sobre el bloque es máxima. 
b) La fuerza que actúa sobre el bloque es nula. 
c) La magnitud de la velocidad del bloque es máxima. 
d) La velocidad del bloque es nula. 
e) La fuerza que actúa sobre el bloque cambia de sentido. 

  
3.   

a) Suponga que el cuerpo del ejercicio 1 en un instante determinado pasara por O, dirigiéndose hacia B, 
regresara a B’, y volviera a O. ¿Podríamos decir que el bloque efectuó una oscilación completa (un ciclo)? 

b) Un estudiante, al observar el movimiento del bloque, encontró que después de pasar por el punto O en un 
instante dado, volvió a pasar 100 veces consecutivas por este mismo punto. ¿Cuántos ciclos completó el 
cuerpo? 

c) Considerando que el bloque hubiese tardado 100 s en efectuar los ciclos mencionados en la pregunta 
anterior, ¿cuál sería entonces la frecuencia de este movimiento? 

d) Así pues, ¿cuál sería el valor del periodo del movimiento del bloque? 
 
4.   

a) Suponga que en la figura 17-2a del apéndice la distancia BB’ es igual a 10 cm. Entonces, ¿cuál es el valor 
de la amplitud de vibración del extremo de la lámina? 

b) ¿Cuál es la distancia que el extremo de la misma recorre durante un intervalo de tiempo igual a 2 periodos? 
 

5. Un cuerpo realiza un movimiento armónico simple sujeto al extremo de un resorte. Diga si el tiempo que el 
cuerpo tarde en efectuar una vibración completa aumentará, disminuirá o no se alterará, en cada uno de los casos 
siguientes: 

 
a) El cuerpo es sustituido por otro de menor masa. 
b) El resorte es sustituido por otro más duro. 
c) El cuerpo se coloca en vibración con una amplitud menor. 

 
6. Suponga que un astronauta llevase un reloj de péndulo a la Luna. 
 

a) ¿El periodo del péndulo aumentaría o disminuiría? 
b) ¿Y la frecuencia del péndulo? 
c) Entonces, ¿el reloj se adelantaría o se atrasaría? 
d) Para poner a tiempo el reloj, ¿el astronauta tendrá que amentar o disminuir la longitud del péndulo? 

 
Los ejercicios 7 a 10 se refieren a la figura 17-11 del apéndice que muestra una onda que se propaga en una cuerda 
delgada (1), y que se transmite a una cuerda (2) más gruesa. 
 
7. Si sabemos que en la cuerda (1) la velocidad de propagación de la onda es v1 = 1.5 m/s, y que la longitud de 



onda vale � 1 = 30 cm, responda: 
 

a) ¿Cuál es la frecuencia a la cual oscila un punto cualquiera de la cuerda (1)? 
b) ¿Qué tiempo tarda la mano de la persona en realizar una oscilación completa? 
c) ¿Cuántas vibraciones por segundo efectúa el punto de unión de ambas cuerdas? 
d) ¿Cuál es la frecuencia de la onda que se propaga en la cuerda (2)? 
 

8. Siendo v2 = 1.0 m/s la velocidad de propagación de la onda en la cuerda (2), determine la distancia entre dos 
crestas consecutivas en dicha cuerda. 

 
9.  Considere que un pulso es producido por la mano, en un instante determinado, en el punto inicial de la cuerda 

(1). Sabiendo que la longitud de cada cuerda es igual a 120 cm, ¿cuánto tiempo tardará este pulso en llegar al 
extremo de la cuerda (2) unida a la pared? 

 
10. Suponga que aumentamos la frecuencia de oscilación de la mano de la persona. En estas condiciones: 
 

a) La frecuencia de la onda en la cuerda (1), ¿aumentará, disminuirá o no se alterará? ¿Y la frecuencia de la 
onda en la cuerda (2)? 

b) ¿Los valores de v1 y v2 se modificarán? Explique. 
c) Los valores de las longitudes de onda en ambas cuerdas, ¿aumentarán, disminuirán o no cambiarán? 

 
11. La figura de este ejercicio representa las crestas de una onda que se propaga en la superficie de un líquido en 

dirección a una barrera. 
 

a) ¿Cuál es el valor del ángulo de incidencia de esta onda sobre la 
barrera? 

b) ¿Y el valor del ángulo de reflexión? 
c) Trace en la figura el rayo reflejado correspondiente al rayo 

incidente que se indica. 
d) Trace las crestas de la onda reflejada. 
e) La longitud de onda, ¿aumenta, disminuye o no varía después de la 

reflexión? Explique. 
 
12. Un tanque que contiene agua presenta tres regiones A, B y C, tales que las profundidades de A y C son iguales, y 

la región intermedia, B, es más profunda. Una onda producida en A es transmitida a B, propagándose luego 
hacia C. 

 
a) ¿En qué región es mayor la velocidad de propagación de la onda? 
b) La frecuencia de la onda, ¿aumenta, disminuye o no cambia cuando pasa de A a B? ¿Y de B a C? 
c) ¿En qué región será mayor el valor de la longitud de onda? 
 

13. Un tapón de corcho flota en el agua contenida en un tanque. Se golpea rítmicamente con una regla horizontal la 
superficie del agua, cada 0.20 s, a fin de producir una onda de pulsos rectos, tales que la distancia entre dos 
crestas consecutivas sea de 5 cm. 

 
a) ¿Cuál es el periodo de la onda? 
b) Describa el movimiento del tapón mientras la onda pasa por él. 
c) ¿Cuántas vibraciones por segundo efectúa el tapón? 
d) ¿Cuál es la velocidad de propagación de la onda? 
 

14. Suponga que en el ejercicio anterior se disminuyera el intervalo de tiempo entre dos percusiones consecutivas de 
la regla sobre el agua. Diga si cada una de las siguientes magnitudes aumentará, disminuirá o permanecerá 
inalterada. 

 
a) La frecuencia de la onda. 
b) La frecuencia de oscilación del tapón. 
c) La velocidad de propagación de la onda. 
d) La longitud de onda. 



 
15. En la figura de este ejercicio se representa una onda que se propaga en un 

medio (1) en dirección al medio (2), en el cual su velocidad de 
propagación es mayor que en (1). 

 
a) En (2), ¿la longitud de onda será mayor o menor que en (1)? 
b) ¿La onda “se aproximará” o “se alejará” de la normal al penetrar en 

(2)? 
c) Complete la figura mostrando los pulsos que se propagan en (2). 

 
16.   

 
a) Complete la figura de este ejercicio trazando la trayectoria seguida por la onda 

después que pasa por la barrera, suponiendo que no existiese el fenómeno de la 
difracción. 

b) Recordando que la onda se difracta, haga otro dibujo que muestre lo que sucede 
cuando pasa por la barrera. 

 
17. Se observa que las ondas de radio al rodear una montaña, sufren una difracción más 

acentuada que las ondas de televisión. Entonces, ¿cuál de estas dos ondas tiene mayor 
longitud de onda? 

 
18.  Considerando la difracción de la onda mostrada en la fotografía de la figura 17-22 

del apéndice, diga si esta difracción sería más acentuada o menos acentuada en los 
casos siguientes: 

 
a) Si la amplitud del orificio fuese menor. 
b) Si la frecuencia de la onda fuese mayor. 
 

19. Cuando un haz de luz pasa por un orificio de 1 cm de diámetro, no 
se puede percibir evidencia alguna de que la luz se difracte. 
¿Entonces la longitud de onda de la luz debe ser mucho mayor, 
aproximadamente igual, o mucho menor que 1 cm? 

 
20. La figura de este ejercicio muestra dos fotografías de haces 

luminosos que salen de cuatro orificios existentes en una pantalla 
opaca. En la foto (b) los orificios poseen diámetros menores que en 
(a). Entonces, ¿por qué los tamaños de los orificios parecen mayores 
en (b)? 

 
21. Considere la figura 17-28 del apéndice y señale en ella un punto cualquiera de la línea C. 
 

a) ¿Cómo se denomina este punto? 
b) En el momento en que una cresta proveniente de F1 llega a este punto, ¿al mismo también estará llegando una 

cresta o un valle proveniente de F2? 
c) Entonces, ¿en tal punto habrá una interferencia constructiva o una destructiva? 
d) Un trozo de corcho que se pone a flotar en este punto, ¿tendrá algún movimiento al ser alcanzado por las 

ondas que provienen de F1 y F2? 
 
22. Señale ahora en la figura 17-28 del apéndice un punto situado en medio de las líneas nodales B’ y C’. 
 

a) Cuando llega a dicho punto una cresta que proviene de F1, ¿llegará también una cresta o un valle proveniente 
de de F2? 

b) ¿Y qué sucede cuando llega a ese punto un valle que proviene de F1? 
c) Entonces, ¿habrá en tal punto interferencia constructiva o destructiva? 
d) Describa el movimiento de un trozo de corcho que se pone a flotar en el citado punto. 



 
23. Los círculos que se muestran en la figura de este ejercicio representan, 

para un instante dado, las crestas de dos ondas producidas en la 
superficie de un líquido por las fuentes F1 y F2. Considere los puntos A, 
B y C señalados en la figura. 

 
a) ¿Al punto A están llegando en tal instante, dos crestas, dos valles, o 

bien una cresta y un valle? 
b) ¿Y al punto B? 
c) ¿Y al punto C? 

 
24. Considerando los puntos A, B y C del ejercicio anterior, diga en cuál de 

ellos se tiene (en el instante que se muestra en la figura): 
 

a) Una cresta doble 
b) Un valle doble 
c) Un nodo 

 
25. Suponiendo que la amplitud de cada onda que llega a los puntos A, B y C mencionados en el ejercicio 23, es 

igual a 2.5 cm, diga cuál será la amplitud de vibración: 
 

a) Del punto A. 
b) Del punto B. 
c) Del punto C. 

 
26.   

a) En una habitación hay dos focos luminosos, los cuales proyectan luz sobre una misma pared. ¿Observaremos 
franjas de interferencia sobre dicha pared? ¿Por qué? 

b) ¿Por qué razón Young logró obtener franjas de interferencia en su experimento? 
 
27. Sabemos que la velocidad de propagación de la luz, en el espacio libre, tiene el mismo valor para cualquier 

color. Considere dos haces luminosos, uno amarillo y otro azul, que se propagan en el vacío. 
 

a) ¿Cuál de tales haces tiene mayor longitud de onda? 
b) Entonces, ¿cuál de los dos tiene mayor frecuencia? ¿por qué? 

 
28. Un haz monocromático de luz violeta que se propaga en el aire, pasa a propagarse en el agua. Cuando se 

produce este cambio de un medio a otro: 
 

a) La velocidad del haz, ¿aumenta, disminuye o no se altera? 
b) La frecuencia del haz, ¿aumenta, disminuye o no cambia? 
c) La longitud de onda del haz, ¿aumenta, disminuye o no se modifica? 
d) ¿Varía el color del haz? 
e) Entonces, ¿lo más adecuado para caracterizar el color de un haz luminoso es su velocidad, su longitud de 

onda o frecuencia? 
 
29. Considere haces luminosos monocromáticos con los siguientes colores: verde, amarillo, azul, violeta y rojo. 

Colóquelos en orden creciente de sus frecuencias.  
 
30. En una repetición del experimento de Young y usando luz monocromática, los dos orificios están separados una 

distancia d = 0.10 mm, y las franjas de interferencia se observan en una distancia L = 20 cm de los orificios. Se 
observa que la separación entre dos franjas oscuras consecutivas es � x = 1.3 mm. 

 
a)  Calcule la longitud de onda de la luz empleada en el experimento. 
b)  Determine la frecuencia de esta luz. 
c) Usando una de las tablas presentadas en esta sección, identifique el color de la luz. 

 



31.  
a) Durante una tempestad una persona observa un relámpago, y solamente hasta después de 10 s, escucha el 

ruido del trueno correspondiente. ¿A qué distancia se produjo la descarga eléctrica que provocó el relámpago 
y el trueno? 

b) En el experimento que se muestra en la figura 17-37 del apéndice ¿cuál fue, aproximadamente el intervalo de 
tiempo medido por la persona que empleó el reloj de arena? 

 
32.  

a) ¿Cuál  es, en el aire, la longitud de onda del sonido más agudo que puede percibir el oído humano? 
b) ¿Y la del sonido más grave? 
c) Una onda longitudinal, en el aire, con  �  = 10 mm, sería un infrasonido o un ultrasonido?   

 
33.  Una persona pulsa en un piano la tecla que corresponde a la nota “la normal”. Consultando la figura 17-38 y la tabla 17-3 

del apéndice, responda: 
 

a)  ¿Cuál es la longitud de onda de este sonido en el aire? 
b) ¿Cuál es la frecuencia del mismo cuando llega al oído de una persona sumergida en una piscina cercana al piano? 
c) ¿Cuál es la longitud de onda de este sonido en el agua? 

 
34.   
 

a) La sucesión de las notas “do, re, mi, fa, sol, la, si” constituyen una escala musical. Observando la figura 17-38 del 
apendice, diga cuántas veces es mayor la frecuencia de la nota “do” de una sola escala, comparada con la frecuencia del 
“do” de la escala inmediatamente anterior. 

b) Sabemos que el resultado obtenido en (a) es válido para cualquier otra nota. Entonces, ¿cuál es la frecuencia de la nota 
“la” inmediatamente anterior a la nota “la normal”? ¿Y la frecuencia de la misma nota en la escala siguiente? 

 
35. En una audición orquestal, una flauta emite un sonido muy agudo, mientras que la tuba está emitiendo un sonido grave. 
 

a) ¿Cuál de estos instrumentos está produciendo el sonido de menor longitud de onda? 
b) Entonces, ¿cuál de las dos ondas sonoras sufrirá la difracción más acentuada al rodear un obstáculo? 
c) Por lo tanto, ¿cuál de los dos instrumentos será mejor escuchado por alguien situado atrás del obstáculo? 

 
36. Una flauta y un clarinete están emitiendo sonidos de la misma altura, siendo la amplitud del sonido del clarinete mayor que 

la del sonido de la flauta. Considere una persona situada a la misma distancia de ambos instrumentos. 
 

a) ¿Cuál de los dos sonidos podrá percibir con mayor intensidad la persona? 
b) La frecuencia del sonido emitido por la flauta, ¿es mayor, menor o igual a la frecuencia del sonido emitido por el 

clarinete? 
c) ¿Ambos instrumentos emiten la misma nota musical o notas diferentes? 
d) ¿Las formas de las ondas sonoras emitidas por ambos instrumentos son iguales o diferentes? 
e) ¿La persona percibirá sonidos de timbre semejante o distinto? 

 
 

REPASO 

Las cuestiones siguientes se elaboraron para que repase los puntos más importantes abordados en este capítulo. Al 
resolverlas, acuda a sus notas o al profesor siempre que tenga una duda. 

 
1.   

a) Cite ejemplos de movimientos vibratorios que usted ya tuvo oportunidad de observar. 
b) Describa lo que sucede con el valor de la velocidad de un cuerpo en movimiento armónico simple, mientras efectúa un 

ciclo. 
c) Haga lo mismo para el valor de la aceleración y el de la fuerza que actúa en el cuerpo. 

 
2. En el caso de un cuerpo en movimiento vibratorio diga que es: 
  



a) Un ciclo (o vibración completa). 
b) La amplitud del movimiento. 
c) El periodo y la frecuencia, y cómo están relacionadas estas cantidades. 
d) Un hertz. 
 

3.   
a) Escriba la ecuación que permite calcular el periodo del movimiento armónico simple. Explique el 

significado de cada uno de los símbolos que aparecen en ella. 
b) Haga lo mismo para la ecuación que permite calcular el periodo de oscilación del péndulo simple. 
 

4.  
a) Describa el movimiento de un punto de una cuerda a medida que la cresta y el valle de una onda pasan por 
él. 
b) La frecuencia de vibración de este punto, ¿es mayor, menor o igual a la frecuencia de la fuente que produjo 
la onda? 
c) Explique qué es una onda transversal y qué, una onda longitudinal. 
 

5.   
a) ¿Qué es longitud de onda? 
b) Escriba la relación entre la longitud de onda (� ), la velocidad de propagación (v) y la frecuencia (f) de una 
ondulación. 
c) Cuando una onda pasa de un medio a otro, diga si las cantidades � , v y f varían o permanecen constantes. 
  

6.   
a) Trace un croquis que represente las crestas y los rayos de una onda de pulsos rectos (en la superficie de un 
líquido). Haga lo mismo para una onda de pulsos circulares. 
b) Explique por qué el fenómeno de reflexión de una onda llevó a los físicos a sospechar que la luz debería ser 
un movimiento ondulatorio. 
 

7.  
a) Haga un diagrama que muestre la refracción de una onda de pulsos rectos al pasar en forma oblicua de un 

medio (1) a un medio (2), tal que v2 < v1. 
b) Repita el diagrama suponiendo que v2 > v1. 
c) Analizando la figura 17-16 del apéndice explique, con sus propias palabras, por qué la onda cambia de 

dirección (se refracta) al pasar del medio (1) al medio (2). 
d) ¿Una onda, al refractarse, obedece las mismas leyes de la refracción de la luz? 
 

8.   
a) Haga un dibujo que muestre la difracción de una onda alrededor de un obstáculo y al pasar a través de un 
orificio. 
b) ¿Cuáles son los factores que hacen que la difracción de una onda a través de un orificio, sea más o menos 
acentuada? 
c) Explique por qué el fenómeno de la difracción nos lleva a concluir que la luz es un movimiento ondulatorio 
con una longitud de onda muy pequeña. 

 
9.   

a) En la fotografía de la figura 17-27 del apéndice indique dónde se localizan las líneas nodales, y dónde las 
regiones en que existen crestas y valles propagándose. 
b) Explique en qué condiciones sucederá en un punto una interferencia destructiva. ¿Y una interferencia 
constructiva? 
c) Indique en qué regiones de la figura 17-27 del apéndice en la interferencia fue destructiva y en cuales fue 
constructiva. 
 

10.  
a) Describa someramente el experimento realizado por Young, con el cual consiguió obtener interferencia en 

la luz. 
b) Explique por qué el experimento de Young tuvo una gran repercusión a principios del siglo antepasado. 
c) La relación � x = L� /d se presentó cuando analizamos el experimento de Young. Explique el significado de 

cada símbolo que aparece en ella. 
d) Explique cómo llegó Young a la conclusión de que a cada color le corresponde una �  diferente. 



e) ¿Por qué es más adecuado caracterizar el color de un haz luminoso monocromático por su frecuencia y no 
por su longitud de onda? 

 
  
11.   

a) ¿El sonido es una onda transversal o longitudinal? 
b) ¿Una onda sonora se propaga en el vacío? 
c) ¿Cuáles son, aproximadamente, el menor y el mayor valor de las frecuencias que puede percibir el oído 

humano? 
d) ¿Qué es un infrasonido? ¿Y un ultrasonido? 

 
  
12.   

a) Explique, mediante ejemplos, qué es la intensidad el sonido. ¿Qué magnitud de la onda sonora se relaciona 
con su intensidad? 

b) Explique, mediante ejemplos, qué es un sonido grave y qué es un sonido agudo. ¿Cuál es la magnitud de la 
onda sonora que determina si un sonido es grave o agudo? 

c) Explique, mediante ejemplos, qué es el timbre de un sonido. ¿Cuál es la característica de la onda sonora que 
determina su timbre? 

 
 

PREGUNTAS Y PROBLEMAS 
 
1.  Un cuerpo de masa m = 400 g está oscilando sin fricción, fijo en el extremo de un resorte cuya constante 

elástica vale k = 160 N/m. La amplitud del movimiento es A = 10 cm. 
 

a) Calcule el periodo de oscilación del cuerpo. 
b) Determine la frecuencia de este movimiento. 
c) ¿Cuál sería el periodo del movimiento si su amplitud se redujese a 5 cm? 
 

2. Considere un péndulo simple que oscila con pequeña amplitud. Entre las afirmaciones siguientes, señale la que 
es correcta. 

 
a) Si la longitud del péndulo se duplicara, su periodo también se duplicaría. 
b) Si la masa del péndulo se triplicara, su frecuencia quedaría multiplicada por � 3 
c) Si la amplitud el péndulo se redujera a la mitad, su periodo no se modificaría 
d) ¿Si el valor local de g fuese 4 veces mayor, la 

frecuencia del péndulo sería 2 veces menor. 
 
3. Una estación de radio emite una onda 

electromagnética de frecuencia f = 1 500 kilohertz 
(kHz). Sabemos que la velocidad de propagación de 
esta onda, en el aire, es igual a la velocidad de la luz. 
Calcule el valor de �  para esta onda de radio. 

 
4. La figura de este problema muestra una onda que se propaga hacia la derecha a lo largo de una cuerda. En el 

instante que se muestra en la figura, la velocidad del punto P está mejor representada por: 
 
 
 
 
 

5. Sabemos que la frecuencia de la onda del problema anterior es f = 2.0 Hz. Entonces, ¿cuáles de las afirmaciones 
siguientes son correctas? 

 
a) El periodo de la onda es 0.50 s. 
b) La amplitud de la onda es igual a 5 cm. 
c) La longitud de esta onda vale 60 cm. 
d) La velocidad de propagación de la onda es de 120 cm/s. 



 
6. En la foto mostrada en la figura de este problema vemos las crestas (franjas 

claras) y los valles (franjas oscuras) de una onda que se propaga en la superficie 
de un líquido, pasando de una región (1) a otra región (2) de diferente 
profundidad. Indique entre las afirmaciones siguientes, las que están equivocadas: 

 
a) La longitud de onda en (1) es mayor que en (2) 
b) La frecuencia en (1) es mayor que en (2) 
c) La velocidad de la onda en (1) es mayor que en (2) 
d) La región (1) tiene menor profundidad que la región (2). 
e) La dirección de propagación de la onda no se alteró, al pasar de (1) a (2), 

porque el ángulo de incidencia es nulo. 
 

7. Una onda que pasa de una región (1) a otra región (2) experimenta refracción, 
acercándose a la normal. Para representar dicho efecto, un estudiante trazó un 
croquis que se muestra en la figura de este problema. En el diagrama hay un error. 
Analice la figura y diga cuál es. 
 

 

8. La figura de este problema muestra un haz luminoso que se refracta al pasar del 
medio A al medio B. ¿Cuáles de las afirmaciones siguientes son correctas? 

 
a) El índice de refracción de A es mayor que el de B. 
b) La frecuencia de la onda luminosa tiene el mismo valor en ambos medios. 
c) La velocidad de la luz es menor en A que en B. 
d) La longitud de onda de la luz es menor en A que en B. 

 
9. Una onda de pulsos rectos se propaga en la superficie de un líquido, en dirección a 

un orificio o abertura formada por dos barreras (vea la figura de este problema). 
 

a) Si se sabe que la longitud de onda y la anchura del orificio son aproximadamente 
iguales, complete la figura mostrando los pulsos y los rayos de la onda luego que 
pasa por el orificio. 

b) Suponga ahora que la longitud de onda es mucho menor que la amplitd del 
orificio, y haga otro diagrama que muestre lo que sucede cuando la onda pasa 
por él. 

 
10. Una repetición del experimento de Young fue realizado con una fuente de luz 

monocromática verde, en el aire. Diga si la separación entre las franjas de 
interferencia aumentará, disminuirá o no se alterará en cada uno de los casos 
siguientes: 

 
a) Si la separación entre los orificios aumenta. 
b) Si la pantalla se aleja de los orificios. 
c) Si la fuente de luz verde se sustituye por una de luz azul. 
d) Si el experimento se realiza dentro de agua. 
e) Si se aumenta la intensidad de la luz verde. 

 
11.   
 

a) Dos sonidos que llegan hasta una persona sólo podrían ser percibidos en forma independiente si llegaran 
hasta su oído separados por un intervalo de tiempo no menor de 0.1 s. Entonces, si la persona puede percibir 
el eco de un sonido que emitión ella misma, ¿cuál es la distancia mínima que debe existir entre la persona y 
la pantalla que produce el eco? 

b) Un pulso de sonar es emitido verticalmente desde un submarino, en dirección al fondo del mar. Si el eco de 
este pulso se recibe después de un intervalo de 2 s, ¿a qué distancia del citado fondo se encuentra el 
submarino? (la velocidad de propagación de los ultrasonidos es igual a la del sonido.) 

 
12. Una persona en P1 emite un sonido que llega al oído de otra, situada en P2, y que nada bajo el agua. ¿Cuál de los 

caminos que se muestran en la figura de este problema podría representar la trayectoria que sigue la onda sonora 



cuando va desde P1 hasta P2? 
 

a) P1AP2 
b) P1BP2 
c) P1CP2 
d) P1DP2 
e) P1EP2 

 

PROBLEMAS COMPLEMENTARIOS  

Los problemas siguientes se separaron de los demás por exigir una solución un poco más 
elaborada. Si usted pudo resolver todos los ejercicios presentados anteriormente y desea 
ejercitarse un poco más, trate de resolver también estos otros problemas. 

 
1. Un cuerpo de masa m ejecuta un movimiento armónico simple sujeto al extremo 

de un resorte cuya constante elástica es k. ¿Cuál debe ser la longitud L de un 
péndulo simple para que oscile con un periodo igual al del cuerpo fijo al resorte? 

 
2. Dos objetos pequeños, F1 y F2, percuten en fase (o sincronismo) en la superficie de un líquido, produciendo 

ondas de igual longitud, � . Considerando un punto P cualquiera en la superficie del líquido, diga si en este punto 
habrá interferencia constructiva o destructiva en cada uno de los casos siguientes: 

 
a) PF1 = PF2 
b) PF1 – PF2 = �  
c) PF1 – PF2 = � /2 

 
3. Dos personas, A y B, se interesaban en medir la velocidad del 

sonido en el aire. Ambas se colocaron a 40 m de un muro y a 60 m 
entre sí (vea la figura de este problema). El observador B oyó una 
exclamación (monosilábica) que emitió A, y 1/8 de segundo 
después, escuchó su eco producido por el muro. Con base en estas 
medidas, ¿cuál es el valor que las personas obtuvieron para la 
velocidad del sonido? 
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